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Beschr elbung 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Aniagen zur Abgabe von Beschichtungsmaterial, insbesonde- 
re eine Vorrichtung zum Aufhangen und Bewegen von Beschichtungsmaterial- 
Abgabeeinrichtungen bzw. Beschichtungsmaterialbehaltern in einer Spritzkabine. 

Hintergrund der Erfindung 

Das Aufbringen von Beschichtungsmaterial auf GegenstSnde erfolgt herk5mm- 
licherweise in Idngllchen, tunnelartigen Spritzkabinen, die einen Einlal^ fur den 
Gegenstand, einen Beschichtungsaufbringungsbereich, bei manchen Ausfuhrungen 
einen Ausharte- oder Trocknungsbereich und einen AuslafS fur den Gegenstand 
aufweisen. Bei manchen Aniagen wird "klimatislerte" Luft, d.h. angewarmte und 
gefilterte Luft, mit einem Geblase oder Ventilator in eine Sammelkammer im oberen 
Bereich der Spritzkabine eingespeist und nach unten auf den Boden der Kabine 
gerichtet. Alternativ wird im Inneren der Spritzkabine ein Unterdruck erzeugt, der 
Umgebungsluft vom oberen Bereich der Spritzkabine nach unten zum Boden zieht. 
Bei beiden Ausfuhrungen wird uberschussiges verspruhtes Beschichtungsmaterial 
in dem nach unten gerichteten Luftstrom in der Spritzkabine mitgefuhrt und einer 
Pulversammel- und Riickgewinnungseinrichtung am Boden oder der Seite in der 
Kabine zugefuhrt, wo es von Filtern aufgenommen wird, die gefilterte Oder saubere 
Luft an die Atmosphire abgeben oder zur Wiederverwendung in die Aniage zuruck- 
fuhren. 

Bei der Beschichtung von groQen Gegenstanden, beispielsweise Fahrzeugkarosse- 
rien, sind sowohl senkrechte als auch waagrechte Oberflachen zu beschichten, 
wahrend der Gegenstand durch die Spritzkabine wandert. Beispielsweise die 
Kotflugel und die Turen einer Fahrzeugkarosserie wandern in senkrechter Aus- 
richtung durch die Spritzkabine, wShrend die Bereiche Motorhaube, Dach und 
Kofferraum der Karosserie in horizontaler Ausrichtung durch die Spritzkabine 
wandern. Um eine gleichmSfSige Beschichtung ail dieser Oberflachen zu erzielen, 
waren bisher eine oder mehrere Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen an 
den Seitenwanden der Spritzkabine vorgesehen, um die vertikal ausgerichteten 
Oberflachen der Karosserie zu beschichten, und eine oder mehrere Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen im oberen Bereich der Spritzkabine angebracht, um 



Beschichtungsmaterial nach unten auf die Bereiche Dach, Motorhaube und Koffer- 
raum der Karosserie abzugeben. tn Abhangigkeit von der GroQe der Fahrzeug- 
karosserie, der Anzahl und der Anbringungsstelle der verwendeten Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen bzw. Beschichtungsmaterialbehalter sowie einer 
Rethe anderer Faktoren wird eineTragkonstruktion benOtigt, um sowohl die seitlich 
als auch die uber Kopf angebrachten Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 
relativ zur Karosserie zu bewegen, damit auf alien Oberfiachen der gewunschte 
Oberzug erzielt wird. In vielen Fallen wird die Ablagerung des Beschichtungs- 
materials auf dem Qegenstand noch dadurch unterstQtzt, daB das Beschichtungs* 
material beim Austragen aus den Abgabeeinrichtungen elektrostattsch aufgeladen 
wird und die Karosserien bzw. die anderen zu beschichtenden Gegenstdnde auf 
einem anderen Ladungszustand gehalten oder geerdet werden, so daB das aufge- 
ladene Beschichtungsmaterial elektrostatisch von den Gegenstanden angezogen 
wird. 

Ein Problem in Verbindung mit der ubiicherweise eingesetzten Einrichtung zum 
Bewegen der Beschichtungsmaterialbehalter in Spritzkabinen ist die Mdglichkeit der 
Verunreintgung des Beschichtungsmaterials wahrend dessen Aufbringens auf die 
Fahrzeug karosserie bzw. andere Gegenstande in der Spritzkabine. Bisher befanden 
sich die Einrichtungen zum Bewegen der seitlich und uber Kopf angebrachten 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen innerhalb der Spritzkabine. Dadurch 
kann es zu einer Verunreinigung des Beschichtungsmaterials kommen, wenn dieses 
mit geschmierten Verbindungssteilen und Antriebselementen der Einrichtungen 
zum Bewegen der Abgabeeinrichtungen in Beruhrung kommt. DarOberhinaus 
befinden sich auch die Leitungen, die den Abgabeeinrichtungen Beschichtungs- 
material zufuhren, und bei einigen Aniagen auch die Leitungen, die unter Hoch- 
spannung stehende Elektrostatikkabel zu den Abgabeeinrichtungen fuhren, norma- 
lerweise innerhalb der Spritzkabine. Bei Pulveranwendungen konnen diese Ver- 
sorgungsleitungen zu einer weiteren Verunreinigung des Beschichtungsmaterials 
durch Abrieb und Ausfallen von nicht zerstaubtem Pulver auf das Substrat fuhren. 
Weitere Probleme und nachteilige Auswirkungen auf Elemente der Beschichtungs- 
anlage entstehen durch deren stdndigen Kontakt mit dem Beschichtungsmaterial 
in der Spritzkabine. 

Ein weiteres Problem der bisher verwendeten Einrichtungen zum Bewegen der 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen besteht in der Erzeugung von Lufttur- 
bulenzen in der Spritzkabine. Luftturbulenzen sind von besonderer Bedeutung, 
wenn statt flussiger Anstrichfarben mit hohem Feststoffgehalt Pulverbeschich* 



tungsmaterial verwendet wird. Pulverisiertes Harzbeschichtungsmaterial weist 
andere physikalische Eigenschaften und ein viel geringeres Gewlcht auf als zer- 
stSubte Flussigfarbteilchen, und es wird von der Abgabeeinrichtung wolkenartig 
auf den zu beschichtenden Gegenstand abgegeben. Es wurde festgesteHt, daB 
beim Aufbringen von leichtem Pulvermatenal geringer Dichte auf eine Fahrzeug- 
karossene, insbesondere auf deren horizontale Oberflachen wie Motorhaube, Dach 
und Kof ferraum« Einrichtungen, diedie Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 
gegenuber dresen Oberfldchen auf und ab, von einer Seite zur anderen bewegen 
und/oder verschwenken, in der Spritzkabine Luftturbulenzen erzeugen konnen. Das 
bedeutet, daft Im nach unten gerichteten Luftstrom in der Kabine, der uberschOssi- 
ges verspruhtes Beschichtungsmaterial mit sich fuhrt, Wirbel gebildet werden, 
wenn die Einrichtung, die die uber Kopf angebrachten Abgabeeinrichtungen trSgt, 
gegenuber dem zu beschichtenden Gegenstand bewegt wird. Diese Luftturbulenz 
kann zu einem ungleichmaSigen Uberzug auf dem Gegenstand fuhren, well da- 
durch der Zustrom von Pulvermaterial von der Abgabeeinrichtung zum zu beschich- 
tenden Gegenstand unterbrochen wird. 

Das EP-A-0 480 663, dessen Inhaber der Erwerber der vorliegenden Anmeldung 
ist, of fenbart eine Vorrichtung zum Halten und Bewegen von Beschichtungsmateri- 
al'Abgabeeinrichtung in einer Spritzkabine, die ein aerodynamlsch geformtes 
Gehause fur die Abgabeeinrichtung aufweist. Die Seiten des Gehauses fur die 
Abgabeeinrichtung werden von einem Paar Stutzen gehalten, die gegenuber dem 
Kabineninneren isoliert sind, so daB sich das Gehause so in dem nach unten 
gerichteten Luftstrom im Kabineninneren befindet, der uberschussiges verspruhtes 
Beschichtungsmaterial zur Sammelstelle mit sich fuhrt, daB die Vorderkante des 
Gehauses fur die Abgabeeinrichtung zum oberen Tell der Spritzkabine weist und 
seine Hinterkante zu den Gegenstanden, die durch die Kabine wandern. An der 
Hinterkante des GehSuses fur die Abgabeeinrichtung sind ein oder mehrere Be- 
schichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen angebracht, um Pulverbeschichtungs- 
materiat nach unten auf den zu beschichtenden Gegenstand abzugeben. 

Weitere Probleme der derzeit verwendeten Einrichtungen zum Bewegen der Be- 
schichtungsmateriaNAbgabeeinrichtungen bestehen in Beschadigungen und Still- 
standszeiten, die sich durch ZusammenstoBe zwischen den Beschichtungsein- 
richtungen und den durch die Spritzkabine wandernden Gegenstanden ergeben. 
Derartige ZusammenstdBe sind im allgemeinen das Ergebnis von Fehlbedienungen 
bei der Anfangseinstellung oder bei ProzeBanderungen in der FertigungsstraBe vor 
dem Spruhbeschichten. Ein hSufiger Grund fur ZusammenstoBe ist beispielsweise 



die Eingabe falscher Daten betreffend Art und/oder GrdBe des in der Spritzlcabine 
zu beschichtenden Gegenstands. Wird die Steuerung der Beschichtungseinrichtung 
mit falschen Daten gefuttert, entsprechen die Bewegungen der Einrichtung in der 
Spritzkabine nicht exakt der GrdGe und der Form des durch die Spritzkabine 
wandernden Gegenstands. Dadurch kommt es oft zu einem ZusammenstoS zwi- 
schen den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen oder anderen Teilen der 
Beschichtungseinrichtung und einem durch die Kabine wandernden Gegenstand. 
Derartige Zusammenstdfie fuhren offensichtlich zu kostentrachtigen BeschSdigun- 
gen sowohl an der Beschichtungseinrichtung als auch an den durch die Sprltzkabi- 
ne wandernden Gegenstanden. AuBerdem verursachen derartige ZusammenstoBe 
langere Stillstandszeiten aufgrund der Reparatur der Gegenstande und der Be- 
schichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen, die an dem ZusammenstolS beteiligt 
waren. Beim Einsatz von ftussigem Beschichtungsmateriat werden bereits photoop- 
tische Kollisionserfassungseinrichtungen mit Erfolg eingesetzt, jedoch sind der- 
artige Einrichtungen bei der Pulverbeschichtung wegen des Ruckstrahlungseffekts 
des Pulverbeschichtungsmaterials im aligemeinen unzweckmal^ig. 

AulSerdem sind die bisherigen Spruhbeschichtungseinrichtungen nicht in der Lage, 
die Ober Kopf angebrachten Abgabeeinrichtungen so zu bewegen, daft das Be- 
schichtungsmaterial in der vorteilhaftesten und wirksamsten Weise auf Gegen- 
stande aufgebracht wird, die konkave Formen, konvexe Formen oder unterschiedli- 
che Breiten aufweisen. Wahrend die bisherige Tragvorrichtung sowohl eine ver- 
tikale als auch eine Seitwartsbewegung von Beschichtungsmaterial-Abgabeein- 
rtchtungen als Einheit ermoglicht, lalSt diese Vorrichtung eine vertikale Bewegung 
eines oder mehrerer Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen relativ zu anderen 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen, die start an der vertika! bewegbaren 
Tragvorrichtung montiert sind, sowie relativ zur Tragvorrichtung selbst nicht zu 
und ermdglicht auch kelne vertikale Bewegung des einen Endes der Tragvorrich- 
tung relativ zum anderen Ende. Was GegenstSnde mit unterschiedlichen Breiten 
angeht, bieten die bisherigen Tragvorrichtungen nicht die Moglichkeit, bei der 
Bewegung der BeschichtungsmateriaUAbgabeeinrichtungen von einer Seite zur 
anderen den Hub "im Plug" oder wdhrend der Hin- und Herbewegung zu dndern, 
um die GegenstSnde beim Durchlaufen der Spritzkabine schnell und wirksam zu 
beschichten und eine betrachtliche Vergeudung von Beschichtungsmaterial zu 
verhindern, die durch Verspruhen grower OberschuGmengen entsteht. 



Zusammenfassung der Erfindung 



Somit ist es Aufgabe der Erfindung, das Einbringen von Verunreinigungen in das 
Beschichtungsmaterial, das im Inneren einer Spritzkabine aufgebracht wird, zu 
verhindern. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, es zu verhindern, daB Beschich- 
tungsmaterial mit Elementen einer Beschichtungseinrichtung in Kontakt kommt und 
diese nachteilig beeinflufit. 

Daruber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, Luftturbulenzen im Inneren der 
Spritzkabine wShrend der Bewegung der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtun- 
gen relativ zu einem die Spritzkabine durchlaufenden Gegenstand zu minlmieren. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, Beschadigungen der Beschich- 
tungsmateriat-Abgabeeinrichtung sowie der zu beschichtenden GegenstSnde zu 
verhindern oder zu minimieren, wenn es zu einem ZusammenstoH zwischen der 
Einrichtung und den die Spritzkabine durchlaufenden GegenstSnden kommt. 

Daruber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, eine Kollisionserfassungseinrichtung 
bereitzustellen, die sowohl in Flussigbeschichtungs- als auch in Pulverbeschich- 
tungsumgebung erfolgreich arbeitet. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, Beschichtungsmaterial wirksa- 
mer auf konkav geformte GegenstSnde wie Ladepritschen, die die Spritzkabine 
durchlaufen, aufzubringen. 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, Beschichtungsmaterial wirksamer auf 
konvex geformte Gegenstande, die die Spritzkabine durchlaufen, aufzubringen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, Beschichtungsmaterial wirksa- 
mer auf Gegenstande unterschiedlicher Breite, die die Spritzkabine durchlaufen, 
aufzubringen. 

Aufierdem ist es Aufgabe der Erfindung, ein Gehause fur eine Abgabeeinrichtung 
zur Verfugung zu stellen, das im wesentlichen vollstandig aus nichtleitfahigem 
Material besteht. 



Die Tragvorrichtung fur Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen weist erfin- 
dungsgemSK auf: ein Pear vertikaler StOtzen.eine Halterting fOr Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen. die zwischen den beiden vertikalen Stutzen entlang 
einer Achse angebracht ist, und mindestens eine Beschichtungsmaterial-Abgabe- 
einrichtung, die an der Halterung fur Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 
angebracht 1st, zur Abgabe von Beschichtungsmaterial auf GegenstSnde, die relativ 
zu der/den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrlchtung/en und der Halterung fur 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen bewegt werden, und ist dadurch 
gekennzeichnet, daBdie Halterung f Or Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 
wahrend eines Beschichtungsvorgangs sich frei um die Achse drehen kann, so da& 
sich die Halterung fur Beschichtungsmaterial- Abgabeeinrichtuhgen beim Zusam- 
mensto(3 mit einem Gegenstand* der sich wdhrend des Beschichtungsvorgangs 
relativ dazu bewegt, um die Achse drehen kann. Die Vorrichtung weist vorzugs- 
weise ein Gehause fur eine Abgabeeinrichtung auf, das eine aerodynamisch 
geformte AuBenseite mit einer Vorderkante. einer Hinterkante und einander gegen- 
uberliegenden, im wesentlichen gekrummten Seiten hat. Zwei Stutzen, die gegen- 
uber dem Innenraum der Spritzkabine isoliert sind, halten das GehSuse fur die 
Abgabeeinrichtung so, da& dessen Vorderkante in den Kopfraum bzw. zur Decke 
der Spruhkabine und seine Hinterkante zu den GegenstSnden, die die Kabine 
durchlaufen, weist. Ein oder mehrere Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 
sind an der Hinterkante des GehSuses fur die Abgabeeinrichtung so angebracht, 
daG sie Pulverbeschichtungsmaterial nach unten auf den Gegenstand, beispiels- 
weise, die Motorhaube, das Dach oder den Kofferraum einer Fahrzeugkarosserie 
abgeben. Jede Stutze tragt eine Seite des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung, 
und an mindestens einer der Stutzen ist eine Einrichtung vorgesehen, die das 
Gehduse fur die Abgabeeinrichtung relativ zu den die Kabine durchlaufenden 
Gegenstanden vertikal und von Seite zu Seite bewegen sowie verschwenken kann. 

WIchtig ist. daB das Gehduse fur die Abgabeeinrichtung eine aerodynamisch 
geformte AuQenseite hat, die Luftturbulenzen neben und unter dem Gehause und 
um das bespruhte Substrat herum reduziert. Die AuBenseite des Gehauses fur die 
Abgabeeinrichtung kann die Grundform einer Tragftache haben, bei der die Vor- 
derkante leicht konvex gekrOmmt ist, die Hinterkante im wesentlichen in Dreiecks- 
form konisch nach innen zulSuft und die Seiten von der Vorderkante zur Hinter- 
kante hin im wesentlichen gekrummt sind. Alternativ dazu kann die AuBenflache 
des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung eine Vorderkante von konvex gekrumm- 
ter, vorzugsweise halbzylindrischer Form, eine Hinterkante, die eben und im 
wesentlichen senkrecht zum Luftstrom in der Kabine ist und ebene SeitenwSnde, 



die im wesentlichen parallel zum Luftstrom in der Kabine sind, aufweisen. Wdhrend 
diese Ausfuhrungsform mdglicherweise weniger aerodynamisch ist als das zuerst 
beschriebene Gehause fur eine Abgabeeinrichtung, hat sich die bogenfdrmig 
gekrummte Vorderkante als ausreichend aerodynamisch erwiesen, um Lufttur- 
bulenzen innerhalb der Spritzkabine wesentlich zu reduzieren, wobei diese Aus* 
fiihrungsform insbesondere beim Auf bringen von Pulverbeschichtungen eher nicht 
bewirkt, dal3 der entstehende Luftstrom das Spruhmuster des Beschichtungs- 
materials "zusammendruckt" Oder begrenzt. Diese aerodynamischen Formen 
erzeugen eine im wesentlichen laminare Strdmung der vorbeistrdmenden Luft. 
Diese laminaren Stromungsbedingungen im Bereich des Gehduses fOr die Ab- 
gabeeinrichtung stellen sicher, daSzwischen den Beschichtungsmaterial-Abgabe- 
etnrichtungen an der Hinterkante des Geh^uses fur die Abgabeeinrichtung und den 
unterhalb der Abgabeeinrichtungen hindurchgefuhrten Gegenstanden ein Minimum 
an Luftturbulenzen entsteht. Weil Pulverbeschichtungsmaterial eine so geringe 
Dichte und ein so geringes Gewicht hat, ist die Minimierung von Luftturbulenzen 
in der Spritzkabine wichtig, damit auf den horizontalen Flachen der zu beschich- 
tenden Gegenstdnden eine gleichmaSige Beschichtung entsteht. 

Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt der beiden im folgenden noch naher be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen besteht darin, daS die Versorgungsleitungen der 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen vollstSndig im Inneren des GehSuses 
fur die Abgabeeinrichtung untergebracht sind. Vorzugsweise sind die Versorgungs- 
leitungen, die den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen Pulverbeschich- 
tungsmaterial zufuhren, und die Leitungen, die entweder Hochspannungs-Eiektro- 
statikkabel zu Ladeelektroden oder Niederspannungskabel zu den den einzelnen 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen zugeordneten Spannungsvervielfa- 
chern fuhren, samtlich innerhalb des Behaltergehauses untergebracht und gegen- 
uber dem Innenraum der Spritzkabine isotiert. Zus^tzlich werden diese Versor- 
gungsleitungen durch hohle Tragrohre, die jeweits zwischen einer Stutze und einem 
Ende des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung vorgesehen sind, zum Gehause fCir 
die Abgabeeinrichtung gefuhrt* wodurch die Versorgungsleitungen noch zusat2lich 
gegenuber dem Inneren der Spritzkabine isoiiert sind. Dadurch wird verhindert, daB 
das aus den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen abgegebene Beschich- 
tungsmaterial beispielsweise durch uberschussiges, nicht zerstaubtes Material, das 
von freiliegenden oder auGeren Versorgungseinrichtungen herunterfallt, verunrei- 
nigt wird. 

Eine Verunreinigung von Beschichtungsmaterial im Inneren der Spritzkabine durch 



die Emrichtung zum Bewegen des Gehduses der Abgabeeinrichtung wird ebenfalls 
verhindert, indem die Stiitzen in einem Raum untergebracht warden, der zwischen 
einer Innenwand und einer Aufienwand der Spritzkabine gebildet wird. Die zu 
beschichtenden Gegenstande werden zum Beschichten durch den Raum zwischen 
den Innenwanden der Spritzkabine hindurchgefuhrt, und die saulenartigen Stutzen 
sind mit Ausnahme der von ihnen aus zu einer Seite des GehSuses fur die Ab- 
gabeeinrichtung verlaufenden Tragrohre vom Beschichtungsraum bzw. der Spritz- 
kammer getrennt. Zwischen diesen Tragrohren und den Innenwanden der Spritzka- 
bine wird vorzugsweise eine bewegiiche Dichtung angebracht, damit das GehSuse 
fur die Abgabeeinrichtung im Inneren der Spritzkabine vertikal bewegt werden 
kann, wahrend die Stutzen gegen die Spritzkammer abgedtchtet sind. 

Jede der Stutzen auf gegenOberliegenden Seiten der Spritzkabine sollte mindestens 
eine vertikale Saule aufweisen, die vertikale Bahnen besitzt, welche einen Schlitten 
tragen, der dort vertikal entlangbewegt werden kann. An jedem Schlitten ist eines 
der Tragrohre befestigt, die mit einem Ende des Gehauses fur die Abgabeein- 
richtung verbunden sind. Der Schlitten an jeder vertikalen Sdule hat die Aufgabe, 
das Gehause fur die Abgabeeinrichtung vertikal relativ zu den Gegenstanden in der 
Spritzkabine zu bewegen, und es ist eine weitere Einrichtung am Schlitten bei 
mindestens einer der vertikalen S3uien vorgesehen, um das Gehause fur die 
Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen, d.h. entlang einer Achse, zu 
bewegen, die vorzugsweise senkrecht zur Bewegungsrichtung der Gegenstande in 
der Spritzkabine ist, und zumindest bei der ersten Ausfuhrungsform das Gehause 
fur die Abgabeeinrichtung um die senkrechte Achse zu verschwenken. Dieses 
Bewegen des Gehduses fur die Abgabeeinrichtung in vertikaler Richtung, von einer 
Seite zur anderen und um die Drehachse bringt die Beschichtungsmaterial-Ab- 
gabeeinrichtungen an die gewunschte Stelle relativ zu den Gegenstanden, die die 
Spritzkabine durchlaufen, so daS auf alien horizontalen Oberfiachen die gewunsch- 
te Beschichtung entsteht. Jede Tragvorrichtung sollte zwei vertikale Siulen auf- 
weisen, so daB in der Spritzkammer der Kabine zwei Gehause fOr Abgabeein- 
richtungen eingesetzt werden kdnnen; es wird davon ausgegangen, daQ je nach 
den Anforderungen des spezielien Anwendungsfalls grundsdtzllch eine beilebige 
Anzahl von Tragvorrichtungen fur eine Spritzkabine einer gegebenen GroBe ver- 
wendet werden konnte. 

Bei einer eigens zum Aufbringen von Beschichtungsmaterial auf Lieferwagenkasten 
gestalteten Vorrichtung, sind die Gehause fur die Abgabeeinrichtung samtlich mit 
mehreren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen versehen, die relativ zuein- 



ander und zu dem Gehause fur die Abgabeeinrichtung, das sie aufnimmt, in ver- 
tikaler Richtung bewegbar sind. Sobald also die Schlitten das Gehduse fur die 
Abgabeeinrichtung vertikal zu einer ersten Ausgangsposition bezogen auf die 
Oberkante des Lieferwagenkastens bewegen, werden ausgew3hlte Beschich- 
tungsmaterial-Abgabeeinrichtungen unabhdngig voneinander abwdrtsin den Kasten 
bewegt, um den Kastenboden zu beschichten, wahrend die ubrigen Beschichtungs- 
materiahAbgabeeinrichtungen in der Ausgangsposition verbleiben, damit sie die 
oberen horizontalen Kanten des Kastens nicht beruhren. Somit wird der erforderli- 
che Vertikalhub des GehSuses fOr die Abgabeeinrichtung dank der unabhdngigen 
Vertikalbewegung zumindest einiger der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtun- 
gen selbst verringert. Als Mechanismus zum Bewegen des Gehauses fur die 
Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen oder entlang einer Achse senkrecht 
zur Bewegungsrichtung der Gegenstande in der Spritzkabine weist einer der 
Schlitten eine Kugelumlaufspindel auf, die von einem Servomotor gedreht wird und 
eine Kugelmutter aufnimmt, die starr an einer StoGelstange befestigt ist, die in das 
Tragrohr des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung reicht. Das Gehause fur die 
Abgabeeinrichtung ist fur eine Linearbewegung entlang der Achse des Tragrohrs 
angebracht und starr mit der Stol^elstange so verbunden. daO^ die St6Relstange das 
GehHuse fur die Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen bewegt, wenn der 
Servomotor eingeschaltet und seine Drehrichtung immer wieder umgekehrt wird. 
Durch diese Gestaltung kann der Hub der Bewegung des Geh3uses fur die Ab- 
gabeeinrichtung von einer Seite zur anderen "im Plug" oder wahrend der hin- und 
hergehenden Bewegung von einer Seite zur anderen dadurch geandert werden, daf^ 
ledigiich der Punkt wahrend der Hin- und Herbewegung geandert wird, an dem die 
Drehrichtung des Servomotors umgekehrt wird. Die sich wiederholende Umkehrung 
der Drehrichtung des Servomotors kann in die Steuerung der Vorrichtung so 
einprogrammiert werden, dafi sie mit einer Anderung der Breite der Gegenstande, 
die sich durch die Spritzkabine bewegen, zusammenfallt. Bei Gegenstanden von 
konstanter Breite wird die Steuerung so programmiert, 6a(l sie die Drehrichtung 
des Servomotors nach einer vorgegebenen Anzahl von Umdrehungen umkehrt, die 
dem konstanten Hub des Gehauses entspricht. 

Ais zusdtzliche Sicherhelt sind dicht auKerhalb der duf^eren Grenzlinie sowohl des 
Vorwarts- als auch des Umkehrhubs Endschalter vorgesehen, um im Falle eines 
Versagens der Steuerung beispielsweise durch eine Storung im Programm ein 
Oberfahren zu verhindern. Wird einer der Endschalter ausgeldst, werden die 
Servomotoren abgeschaltet und die Bedienperson durch eine Metdeeinrichtung, 
beispielsweise ein Alarmsignal und/oder eine Signallampe, darauf aufmerksam 
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gemacht. 

Das Tragrohr fur das Gehause fur die Abgabeeinrichtung ist an seinen einander 
gegenuberliegenden Enden in Lagerbdckenmontiert, die eine Vertikalbewegung der 
Tragrohrenden relativ zu einander zutassen, so daS ein Ende des GehSuses fur die 
Abgabeeinrichtung tiefer liegt ats das andere. Um diese unabhangige Vertikalbewe- 
gung der beiden Enden des Tragrohrs .zu bewirken, werden die Schlitten an den 
einander gegenuberliegenden Enden des Tragrohrs an den vertikalen Saulen relativ 
zueinander so nach oben oder nach unten bewegt, dalS ein Schlitten unterhalb des 
anderen steht. Weil die Lagerbocke auf diese Wetse eine Bewegung des Tragrohrs 
und damit des GehSuses fur die Abgabeeinrichtung ermdglichen und well die 
Vertikalbewegung eines jeden Schlittens unabhangig von einem eigenen Servomo- 
tor gesteuert wird, kfinnen die Schlitten auf eine unabhSngige Vertikalbewegung 
programmiert werden, was bewirkt, daG die Beschichtungsmateriat-Abgabeein- 
richtungen Beschichtungsmateriai entlang eines Weges abgeben, der senkrecht zur 
Bewegungsrichtung der Gegenstande durch die Spritzkabihe konkav geformt ist. 
Dank dieses Merkmals kann die QualitSt einer Beschichtung, die auf eine konvex 
geformte Oberflache aufgebracht wird, beispielsweise auf eine Fahrzeugkarosserie 
mit Dach oder Motorhaube, die uber ihre Breite deutlich konvex geformt \st, 
wesentlich verbessert werden. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Aufbau, Arbeitsweise und Vorteite der Erfindung werden mit der nachfotgenden 
Beschreibung in Verbindung mit den Zeichnungen naher ertautert. Es zeigen: 

einen teilweisen Aufril^ des einen Endes der Spritzkabine, die eine 
Einrichtung zum Bewegen von Abgabeeinrichtungen enthalt; 

eine Seitenansicht einer Innenwand der Spritzkabine entlang der Linie 2- 
2 in Fig-1; 

ein teiiweise aufgebrochener AufriB eines der erfindungsgemafien 
Gehause fur die Abgabeeinrichtung; 



Fig. 1 
Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



einen Querschnitt des Gehauses f ur die Abgabeeinrichtung entlang der 
Linie 4-4 von Fig. 3; 



Fig. 5 



eine Ansicht entiang der Linie 5-5 in Fig. 1 ; 



Fig. 6 eine schema tische, teilweise aufgebrochene Ansicht entfang der Linie 
6-6 in Fig. 5; 

Fig. 7 einen Querschnitt entiang der Linie 7-7 in Fig. 6; 

Fig. 8 einen Querschnitt entiang der Linie 8-8 in Fig. 6; 

Fig. 9 einen schemattschen AufriQ der erfindungsgemaRen Vorrichtung zum 
Bewegen von Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen, der Be- 
schichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen der beiden Gehause fur 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen zeigt, die in eine Fahr- 
zeugpritsche abgesenkt sind, wobei die Beschichtungsmaterial-Abgabe- 
einrichtungen des einen Gehduses bezogen auf die Abgabeeinrlchtungen 
des anderen Gehauses versetzt angeordnet sind; 

Fig. 10 eine Draufsicht der Vorrichtung zum Bewegen der Abgabeeinrichtungen 
entiang der Linie 10-10 in Fig. 9; 

Fig. 11 einen Querschnitt des zweiten Gehauses fur die Abgabeeinrichtungen 
entiang der Linie 11-11 in Fig. 10; 

Fig. 12 einen Querschnitt des ersten und des zweiten Gehauses fur die Ab- 
gabeeinrichtungen entiang der Linie 12-12 In Fig. 9; und 

Fig. 13 einen Querschnitt entiang der Linie 13-13 von Fig, 9. 

Allgemeiner Aufbau 

Gemal^ Fig. 1 weist eine Putverspritzkabine 10 eine Decke 12, einen Boden 14, 
einander gegenObertiegende innere SeitenwSnde 16, 18 und einander gegenOber- 
liegende Sufiere Seitenwdnde 20, 22 auf. Die inneren Seitenwdnde 16, 18, der 
Boden 14 und die Decke 12 bilden eine Spritzkammer 24, die einen gesteuerten 
Spritzauftragsbereich umschreibt, in dem Pulverbeschichtungsmaterial auf Gegen- 
stande aufgebracht wird« wie dies weiter unten noch naher ausgefuhrt wird. In Fig. 
1 trelgt eine auf eine Fdrdereinrichtung 26 aufgesetzte Trageinrichtung 28 eine 
Fahrzeugkarosserie 30, die durch die Spritzkammer 24 der Spritzkabine 10 bewegt 
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wtrd. 

Wie weiter unten noch naher beschrieben wird, ist diese Vorrtchtung insbesondere 
zum Aufbringen von Pulverbeschichtungsmateriai auf tm wesentlichen horizontal 
ausgerichtete Oberflfichen einer Fahrzeugkarosserie 30 bestimmt, die das Dach 32, 
den Kofferraum 34 und eine Motorhaube (nicht abgebildet) aufweist. Das Pulver- 
material wird aus einer Reihe von Abgabeeinrichtungen bzw. Abgabebehaitern 36 
abgegeben, die in noch naher beschriebenen Gehause 38, 38A fur Abgabeein- 
richtungen bzw. AbgabebehStter aufgenommen sind. Beide Gehduse 38, 38A fur 
die Abgabeeinrichtungen sind in der Spritzkammer 24 oberhalb der horizontalen 
OberflSchen der Fahrzeugkarosserie 30 angebracht. Ein Paar Tragvorrichtungen 40 
und 42, deren Aufbau und Arbeitsweise tm folgenden noch naher beschrieben 
wird, positionieren die Gehduse 38, 38 A fur die Abgabeeinrichtungen innerhalb der 
Spritzkammer 24. Bei der in Fig. 1 abgebildeten Spritzkabine 10 wird ein "klimati- 
sierter" Luftstrom, d.h. ein Strom von gefilterter und befeuchteter Luft, aus einer 
Sammelkammer 44 an der Decke 1 2 abwarts in den unteren Bereich der Spritzka- 
bine 10 gerichtet. Die kiimatisierte Luft wird aus einem in Fig. 1 schematisch 
dargestellten Luftgehause 46 in die Sammelkammer 44 eingespeist. WShrend der 
Bewegung aus der Sammelkammer 44 zum Spritzkabinenboden 14 nimmt die 
kiimatisierte Luft uberschussiges PulvermateriaL das aus den Abgabeeinrichtungen 
36 abgegeben worden ist, aber nicht an der Karosserie 30 haftet, auf. Das von der 
Luft mitgefuhrte Pulvermaterial wird durch Gitter 48 am Boden 1 4 der Spritzkabine 
10 in eine unterhalb des Bodens 14 angeordnete Pulversammel* und -ruckfuhr- 
einrichtung 50 gesaugt. 

Die Details der Bauweise der Spritzkabine 10, einschlieSlich des Luftgehauses 46 
und der Pulversammel- und -ruckfuhreinrichtung 50, sind als solche nicht Teil der 
Erfindung und werden daher hier nicht beschrieben. Eine ausfuhrliche Beschreibung 
findet sich in der US-Patentanmeldung 07/51 0.295 mit dem Titel "Powder Coating 
System", die am 16. April 1990 eingereicht wurde. 

GehSuse fOr die Abgabeeinrlchtung 

Fig. 3 und 4 zeigen den Aufbau des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung im 
Detail, wobei davon auszugehen ist, daB Aufbau und Arbeitsweise beim Gehause 
38A fur die Abgabeeinrichtung identisch sind. Das Gehduse 38 fur die Abgabeein- 
richtung weist eine innere Rahmenkonstruktion mit mehreren in Langsrichtung 
voneinander beabstandeten, vertikat ausgerichteten Streben oder Rippen 52 auf. 
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die zwischen einem Ifings verlaufenden oberen Holm 54 und etnem parallelen 
unteren Holm 56 verbunden sind. Die Holme 54, 56 sind in in LSngsrichtung 
verlaufenden AbstSnden mittels Starr daran befestigter Winkel 57 miteinander 
verbunden. An jedem dieser Winkel 57 ist eine der Rippen 52 beispielsweise 
mittels Bolzen 55 Oder anderen geeigneten Befestigungsmittein befestigt. Am 
unteren Holm 54 ist mittels Bolzen 61 eine Platte 59 befestigt. Die Rahmenkon* 
struktion tragt eine aerodynamisch geformte AuBenoberflSche oder Haut 58, die 
vorzugsweise aus einem nicht leitfahigen Material gebildet ist und eine Vorderkante 
60, eine Hinterkante 62, einander gegenOberliegende Seiten 64 und 66, die zwi- 
schen den Kanten 60, 62 und einander gegenuberliegenden Enden 67 und 68 
verlaufen. Die AuBenhaut 58 ist mittels Schrauben 69 Oder anderer geelgneter 
Befestigungsmittel an den Streben 52 befestigt. 

GemSR Fig. 4 3hnelt die "aerodynamische Form" der AuRenhaut 58 des Gehduses 
38 fur die Abgabeeinrichtung einer Tragflache, beispielsweise etner Flugzeugtrag- 
flache. Die Vorderkante 60 hat eine im wesentlichen gekrummte Form, die Hinter- 
kante 62 ISuft konusfdrmig nach innen zu, und die beiden Seiten 64, 66 sind 
zumindest uber einen Teil ihrer Lange im wesentlichen konvex geformt. Bei dieser 
ersten Ausfuhrungsform haben beide Seiten 64, 66 eine radial nach aufien ge- 
krummte Form von der Vorderkante 60 der Aufienhaut 58 bis etwa zum oberen 
Holm 54 und eine radial nach innen gekrummte Form vom oberen Holm 54 bis zu 
einer Steile 70 in der Nahe des unteren Holms 56. Die beiden Seiten 64 und 66 
weisen vorzugsweise einen planen Abschnitt 72 zwischen der Steile 70 und dem 
untersten Abschnitt der Hinterkante 62 auf , der im unteren Bereich des Gehauses 
38 fur die Abgabeeinrichtung eine im wesentlichen dreieckformige Flache bildet. 

An der Platte 59 am unteren, dreieckformigen Abschnitt des Gehauses 38 fur die 
Abgabeeinrichtung sind mit Bolzen 61 und 63 mehrere in Langsrichtung vonein- 
ander beabstandete Abgabeeinrichtungen 74 montiert (siehe Fig. 4). Jede Abgabe- 
einrichtung 74 weist eine Bohrung 78 auf , die ein Pulverzuf uhrrohr 80 aufnimmt. 
Das unterste Ende des Pulverzufuhrrohrs 80 ist in der Bohrung 78 mittels eines 
nicht leitfShigen Dusenadapters 82 befestigt, der in die Basis der Bohrung 78 
eingeschraubt ist. Der Dusenadapter 82 hat ein nach aufien weisendes Ende, an 
dem eine Pulverspritzduse 84 befestigt ist, die mit 0-Ringen 85 gesichert ist. Das 
untere Ende des Pulverzufuhrrohrs 80 ist von der DOse 84 ausreichend beabstan- 
det, so daS das Pulver nicht elektrostatisch aufgeladen wird. Das obere Ende des 
Pulverzufuhrrohrs 80 wird in einer Bohrung gehalten, die in einem Befestigungs- 
block 86 ausgebildet ist, der mit einem oder mehreren Bolzen 88 am oberen Holm 
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54 befestigt ist. Wie im folgenden noch nSher ausgefuhrt wird* wird bei jeder 
Abgabeeinrichtung 36 das Pulverzuf uhrrohr 80 in einem Versorgungshohlraum 90, 
der sich liber die Lange des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung erstreckt, und 
dano durch eine Befestigungskonstruktion (wird noch beschrieben) in Verbindung 
mtt den Tragvorrichtungen 40 oder 42 zu einer Stelte auBerhalb der Spritzkabine 
10 gefuhrt. Auf diese Weise ist das Pulverzuf Qhrrohr 80 vollstdndig von der Spritz- 
kammer 24 der Kabine 1 0 getrennt. 

Vor dem Aufbringen auf die Fahrzeugkarosserie 30 wird das Pulvermaterial elektro- 
statisch aufgeladen, wodurch es sich leichter auf der Karosserie abscheidet bzw. 
aniagert. Um das aus der Diise 84 abgegebene Pulvermaterial elektrostatisch 
aufzuladen, ist an der Basis der Abgabeeinrichtung 74 an einer Stelle in der N3he 
der Ausla&5ffnung 89 der Duse 84 eine Elektrodeneinheit 92 angebracht. Ober ein 
Elektrostatikkabel 94, das in einer dielektrischen Rohre 95 gefuhrt wird, die durch 
den Versorgungshohlraum 90 des GehSuses 38 fur die Abgabeeinrichtung zum 
Befestigungsblock 86 verlduft, wo es von einer Halterung 96 gehalten wird, wird 
die Elektrodeneinheit unter hoher Spannung elektrostatisch aufgeladen. Die dieiek* 
trische Rohre 95 wird vom Befestigungsblock 86 getrennt, indem ein oberes Ende 
gebildet wird, das von der Halterung 96 gehalten wird, und ein unteres Ende, das 
an eine Hulse 97 angrenzt, die gleitbar im Befestigungsblock 86 aufgenommen ist. 
Die Hulse 97 hat ein Innengewinde 98, das fast mit dem Elektrostatikkabel 94 in 
der dielektrischen Rohre 95 verbunden ist. Die dielektrische Rohre 95 verlauft von 
der Hulse 97 aus nach unten, wie in Fig. 4 gezeigt, in eine Bohrung 99, die in der 
Abgabeeinrichtung 74 ausgebildet ist, wo sie mit einem dielektrischen Block 100 
verschraubt ist, der ebenfalls in der Bohrung 99 gehalten wird. 

Zwischen der festsitzenden Halterung 96 und der bewegbaren Hulse 97 sitzt eine 
Schraubenfeder 93, die das Elektrostatikkabel 94, wie in Fig. 4 gezeigt, nach unten 
zu der Abgabeeinrichtung 74 druckt. Dadurch wird eine Feder 101 , die am unter- 
sten Ende des Elektrostatikkabels 94 angebracht ist, in elektrischen Kontakt mit 
einem Widerstand 102 gedriickt, der im untersten Abschnitt der dielektrischen 
Rohre 95 aufgenommen ist. Dieser Widerstand 102 steht in Kontakt mit anderen 
Widerstanden 103, die aufeinanderfolgend im dielektrischen Block 100 aufgenom- 
men sind und so einen geschlossenen elektrischen Kanai zur Elektrodeneinheit 92 
bilden. Vorzugsweise ist in der dielektrischen Rohre ein dielektrisches Material wie 
Schmierfett vorhanden, das den Widerstand 102 und/oder die WiderstSnde 103 
umschlief^t, um die Mdglichkeit einer Glimmentladung in der Abgabeeinrichtung 74 
zu reduzieren. 
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Jede Abgabeeinnchtung 36 gibt an der Hinterkante 62 des GehSuses 38 fOr die 
Abgabeeinrichtung ein Muster von elektrostatisch aufgeladenem Pulvermaterial 
nach unten auf die horizontal ausgerichteten OberfiSchen der Fahrzeugkarosserie 
30 ab. Wie am besten in Fig. 5 gezeigt ist, sind die beiden Gehduse 38 und 38A 
fur die Abgabeeinrichtung in Richtung der Bewegung einer Fahrzeugkarosserie 30 
durch die Spritzkabine 10 voneinander beabstandet und nehmen jeweils mehrere 
Abgabeeinrichtungen 36 auf. Die im ersten Gehause 38 fur die Abgabeeinrichtung 
angebrachten Abgabeeinrichtungen 36 sind vorzugsweise in Langsrichtung gegen 
die im zweiten GehSuse 38A fur die Abgabeeinrichtung enthaltenen Abgabeein- 
richtungen 36 versetzt, damit gewShrleistet ist, dafi das insgesamt von alien 
Einrichtungen 36 der beiden Gehause 38. 38A erhaltene Spritzmuster alte horizon- 
talen Oberflachen der Fahrzeugkarosserie 30 vollstandig bedeckt. 

Ein wichtiger Vorteil der Bauweise der Gehause 38 und 38A fur die Abgabeein- 
richtung liegt darin, dafX das Pulverzufuhrrohr 80 und die dielektrische Rdhre 95 
vollstandig im Inneren der Gehause 38, 38 A fur die Abgabeeinrichtung liegen, um 
so jede Verunreinigung der Umgebung In der Spritzkammer 24 der Kabine 1 0 zu 
vermeiden. Wie bereits erwahnt, warden zu jeder Abgabeeinrichtung 36 ein 
eigenes Pulverzufuhrrohr 80 und eine eigene dielektrische Rohre 95 durch eine 
Befestigungskonstruktion der nachstehend beschriebenen Tragvorrichtungen 40, 
42 in den Versorgungshohlraum 90 des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung 
gefuhrt. Weder vom Pulverzufuhrrohr 80 noch von der dielektrischen Rohre 95 
liegt irgendein Teil frei in der Spritzkammer 24. 

Bewegung des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 , 2 und 5 bis 7 die Konstruktion 
zum B6wegen der Gehduse 38, 38A fur die Abgabeeinrichtung und damit die 
Abgabeeinrichtung 36 im einzelnen dargestellt. Weil die horizontal ausgerichteten 
OberflSchen der Fahrzeugkarosserie 30 sich am Fahrzeug in unterschiedlichen 
vertikalen Hohen befinden und gekrummt oder anderweitig nichtlinear sein konnen, 
ist es wunschenswert, die Gehduse 38 und 38A fur die Abgabeeinrichtung so 
bewegen zu konnen, dafl die darin enthaltenen Abgabeeinrichtung 36 in der 
gewunschten Hohen- und Winkelposition relativ zu den zu beschichtenden horizon- 
talen Oberflachen gehalten werden konnen. Demgemafi ist eine Konstruktion 
vorgesehen, mit der die GehSuse 38, 38 A fur die Abgabeeinrichtung wie folgt 
bewegt werden k5nnen: refativ zur Fahrzeugkarosserie 30 vertikal oder nach oben 
und nach unten; von einer Seite auf die andere oder entlang einer Querachse 1 35 
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senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahrzeugkarosserie 30 durch die Spritzkabi- 
ne 10 und gegenuber der Fahrzeugkarosserie 30 verschwenkt, wenn das Gehduse 
38 fur die Abgabeeinrichtung um die Querachse geschwenkt wird (siehe Fig. 6). 

Wie bereits erwShnt, ist an den Tragvorrichtungen 40 und 42 jeweils ein Ende der 
beiden unabhSngigen Gehduse 38 und 38A fur die Abgabeeinrichtung befestigt. 
Die Tragvorrichtungen 40 und 42 weisen Rucken an Rucken stehende vertikale 
Saulen 105 und 107 auf, die mit einer gemeinsamen Basis 109 verschraubt sind 
uhd durch einen vom Boden 14 der Spritzkabine 10 ausgehenden Stutzwinkel 111 
aufrechtgehalten werden (siehe Fig. 1 und 5). Vorzugsweise ist an der vertikalen 
Saule 105 der Tragvorrichtung 40 ein Ende des Gehauses 38 fur die Abgabeein- 
richtung befestigt, wahrend das gegenuberiiegende Ende des Gehauses 38 fur die 
Abgabeeinrichtung von der vertikalen Sdule 107 der Tragvorrichtung 42 gehalten 
wird. Entsprechend tragt die vertikale Saule 107 der Tragvorrichtung 40 ein Ende 
des Gehauses 38A fur die Abgabeeinrichtung, und die vertikale Saule 105 der 
Tragvorrichtung 42 hdit das gegenuberiiegende Ende des Gehauses 38A fur die 
Abgabeeinrichtung. Jede vertikale Saule 105 weist eine Konstruktion zum Ver- 
schwenken eines der Gehause 38. 38 A fur die Abgabeeinrichtung, wahrend die 
vertikalen SSulen 107 jeweils eine Konstruktion zum Bewegen eines der Gehduse 
38, 38A fur die Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen aufweist. Alle 
vertikalen Saulen 105, 107 haben die gleiche Konstruktion zur Ermdglichung der 
vertikalen Bewegung der GehSuse 38, 38A fur die Abgabeeinrichtung. Zur leichte- 
ren Darstellung zeigen die Fig. 5 bis 8 Details der vertikalen Saule 105 der Tragvor- 
richtung 40 sowie der vertikalen Saule 107 der Tragvorrichtung 42, die zum 
Bewegen des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung verwendet werden. Es sei 
darauf hingewiesen, daS die anderen vertikalen Saulen 105, 107 zum Bewegen 
des Gehauses 38A fur die Abgabeeinrichtung konstruktiv und funktionsmal^g 
identisch sind. 

Zum vertikalen Bewegen des GehSuses 38 fur die Abgabeeinrichtung tragen die 
vertikalen Saulen 105 und 107 jeweils einen Schlitten 108, beispielsweise des 
Fabrikats Nook, der entlang Itnearer Bahnen 1 10 und 1 12 vertikal bewegbar ist. 
Entlang der L3nge der vertikalen Saulen 105, 107 verlSuft eine mit Ge winds 
versehene Kugelumlaufspindel 114, die mit ihren gegenQberliegenden Enden 
drehbar in Lagern 116 (von denen nur das untere dargestellt ist) aufgenommen ist. 
Jeder Schlitten 108 weist ein Paar Greifarme 119, 121 auf, die die linearen 
Bahnen 110. 112 umfassen und eine Kugelmutter 118 tragen, die auf der mit 
Gewinde versehenen Kugelumlaufspindel 114 so aufsitzt, daQ eine Drehung der 
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Kugelumlaufspindel 114 bewirkt, daS sich die Mutter 18 und damit der Schlitten 
108 vertikal entlahg der tinearen Bahnen 110, 112 der Tragsdule 40 bzw. 42 
bewegen. 

Die Drehung der Kugelumlauf spindetn 114 wird durch eine Antriebsvorrichtung 
erreicht, wie sie unten in Fig. 1 gezeigt ist. Ein Motor 120 ist mit einem Reduk- 
tionsgetriebe 1 22 verbunden, das abtriebsseitig mit einer ersten Antriebswelle 1 24 
und einer zweiten Antriebswelle 1 26 verbunden ist. Das gegenuberliegende Ende 
der Antriebswellen 124, 126 ist jeweils mit einem 90°-Kegetradgetriebe 128 
verbunden, das mit einem gewindelosen Abschnitt 1 30 der Kugelumlaufspindel 
114 der vertikalen Saulen 105 und 107 verbunden ist. Wird der Motor 1 20 einge- 
schaltet, warden die Kugelumlauf spindein 114 der Tragsaulen 105 und 107 
entweder im Uhrzeigersinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht. um die 
Schlitten 108 entlang der linearen Bahnen 110, 112 bezogen auf die vertikalen 
Saulen 105, 107 vertikal nach oben oder nach unten zu bewegen. Vorzugsweise 
ist ein Ende eines Seils 129 oben am Schlitten 108 befestigt, wobei das Sail 129 
□ber eine Seilscheibe 131 gefuhrt ist, die jeweils oben an den vertikalen Siulen 
105 und 107 angebracht ist. Das gegenuberliegende Ende des Seils 129 ist mit 
einem Gegengewicht 133 verbunden, das entlang der vertikalen Saulen 105, 107 
bewegbar ist und die vorstehend beschriebene Antriebsvorrichtung in der ver- 
tikalen Aufwartsbewegung der Schlitten 108 entlang der vertikalen SSulen 105, 
107 unterstutzt. 

Auf der linken Seite von Fig. 6 ist die mit der vertikalen Saule 105 der Tragvor- 
richtung 40 verburniene Konstruktion dargestellt. Diese Konstruktion eriaubt ein 
Drehen oder Schwenken des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung um eine 
Querachse 135, die senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahrzeugkarosserie 30 
durch die Spritzkabine 1 0 verlSuft. Bei dieser ersten Ausfuhrungsf orm ist ein zytin- 
drisches Rohr 132 mit den Greifarmen 119, 121 des der Tragvorrichtung 40 
zugeordneten Schlittens 108 verbunden. An beiden Enden des Rohrs 132 sind 
innen Lager 136 angebracht, in denen eine hohle Tragstange 138 drehbar aufge- 
nommen ist, die ein inneres Ende 140 hat, welches mit dem Gehause 38 fur die 
Abgabeeinrichtung verbunden ist. Wie in Fig. 3 und 6 mit gestrichelten Linien 
angezeigt ist, verlaufen die Zufuhreinrichtungen der im Gehause 38 fur die Ab- 
gabeeinrichtung aufgenommenen Abgabeeinrichtungen 36, z.B. die Pulver- und die 
Stromzufuhrleitungen, durch das hohle Innere der Tragstange 138 in den Ver- 
sorgungshohlraum 90 des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung und von dort zu 
den einzelnen Abgabeeinrichtungen 36, wie oben beschrieben. Durch diese Bau* 
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weise sind die Zufuhrleitungen wirksam gegenuber der Spritzkammer 24 der 
Spritzkabine lOisolieit. 

Das gegenuberliegende Oder auf^ere Ende 1 42 der Tragstange 1 38 ist als Keilwelle 
ausgebildet und bildet so eine Keilwellenverbindung mit einer Synchronscheibe 
146, die von einem Synchronriemen 148 angetrieben wird, der zwischen der 
Synchronscheibe 146 und einer zweiten Synchronscheibe 1 50 verlauft, die auf der 
Abtriebswelle 1 52 eines Motors 1 54 sitzt. Der Motor 1 54 wird am Schlitten 108 
von einem Winkel 1 56 gehalten. Beim Einschalten des Motors 1 54 dreht sich die 
Synchronscheibe 146 und damit die Tragstange 1 38, so dal3 das GehSuse 38 fur 
die Abgabeeinrichtung und die darin aufgenommenen Abgabeeinrichtungen 36 um 
die Querachse 135 in die gewunschte Winkelposition relativ zu den horizontalen 
Oberfldchen der Fahrzeugkarosserie 30 gedreht werden. 

Im rechten Teil von Fig. 6 sowie in Fig. 7 und 8 ist die der vertikalen Saule 107 
zugeordnete Konstruktion zum Bewegen des Gehauses 38 fur die Abgabeein- 
richtung von einer Seite zur anderen, d.h. parallel zur Querachse 135, gezeigt. 

Der der vertikalen Saule 107 zugeordnete Schlitten 108 trSgt mit Greifarmen 119, 
121 in der gleichen Weise wie vorstehend in Verbindung mit dem Rohr 132 der 
vertikalen Saule 105 beschrieben ein hohles Rohr 1 58. AuKerdem tragt der Schlit- 
ten 1 08 einen Winkel 1 60, der einen Motor 1 62 halt, der mit einem Vorgelege 1 64 
verbunden ist. Die Abtriebswelle 166 des Vorgeleges 164 ist ihrerseits uber eine 
Exzenterscheibe 1 68 mit einem Ende einer Kurbelwange 1 70 verbunden. Das 
gegenuberliegende Ende der Kurbelwange 1 70 ist uber eine Flanschwelle 1 72 mit 
einer Stange 174 verbunden, die gleitbar in einem Zylinder 176 aufgenommen ist, 
der Starr an der AuQenwand des Rohrs 158 befestigt ist, wobei der Zylinder 1 76 
parallel zum Rohr 1 58 ausgerichtet ist. 

Ein Teil der Stange 1 74 ist mit einer Getriebeverzahnung 1 78 versehen, die in die 
Verzahnung 180 eingreift, die an einem Ende einer Stange 182 ausgebildet ist, 
deren Achse senkrecht zur Achse des Rohrs 1 58 verlSuft. Das gegenuberliegende 
Ende der Stange 182 ist bei 184 zapfenartig in einer StOtze 1 86 gelagert, die starr 
an der Wand des Rohrs 158 befestigt ist (siehe Fig. 8). Die Stange 182 trSgt ein 
Zahnrad 188, dessen Zahne in Ringnuten 190 eingreifen, die an der Aul3enseite 
einer zylindrischen, hohlen tragstange 191 ausgebildet sind, die von Lagern 192, 
1 94 im Inneren des Rohrs 1 58 gehalten wird. Das innere Ende 1 96 der Stange 191 
trSgt das gegenuberliegende bzw. rechte Ende des Gehduses 38 fQr die Abgabeein- 



richtung, wie in Fig. 6 gezeigt, so da& das Gehause 38 fur die Abgabeetnrtchtung 
an gegeniiberliegenden Enden liber der Fahrzeugkarosserie 30 gehalten wlrd, die 
sich durch die Spritzkabine 1 0 bewegt. 

Mit der vorstehend beschriebenen Konstruktion wird eine Bewegung des GehSuses 
38 fur die Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen wie folgt erreicht: Bei 
eingeschaltetem Motor 1 62 wird durch das Vorgelege 1 64, die Welle 1 66 und die 
Exzenterscheibe 168 die Kurbelwange 170 in eine exzentrische Bahn bewegt, 
vergletchbar der Bewegung einer Kurbelwange, wie sie zum Antrieb der RSder einer 
Lokomotive verwendet wird <vergleiche die durchgezogenen und die gestrichelten 
Linien in Fig. 6). Dadurcli wird die Stange 174 von der Kurbelwange axial in den 
Zylinder 1 76 und aus diesem heraus bewegt. Dadurch wird die Stange 1 82 wegen 
des Eingrif fs der Verzahnung 1 78 der Stange 1 74 und der Verzahnung 1 80 der 
Stange 182 im Uhrzeigersinn und entgegen dem Uhrzeigerstnn bewegt. Durch die 
Drehung der Stange 182 wird das auf ihr sitzende Zahnrad 1 88 gedreht, das in die 
Zahne der ringffirmigen Zahnstange 1 90 eingreift. Durch die Drehung des Zahnrads 
1 88 wird die ringformige Zahnstange 190 axial innerhalb des Rohrs 1 58 seitwarts 
bewegt, d.h. entlang der Querachse 1 35, die senkrecht zur Bewegungsrichtung der 
Fahrzeugkarosserie 30 in der Spritzkabine 10 ist. Diese Seitwartsbewegung der 
ringfdrmigen Zahnstange 1 90 bewegt die Tragstange 191 und das daran befestigte 
Gehause 38 fur die Abgabeeinrichtung von einer Seite zur anderen, und das am 
gegenubertiegenden Ende des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung befestigte 
Tragrohr 1 38 kann in den Lagern 1 36 gleiten, urn diese Bewegung zu ermoglichen. 
ZusStzlich eriaubt die Keilwellenverbindung am auBeren Ende 142 des Tragrohrs 
1 38 die Gleitbewegung des Tragrohrs 1 38 relativ zur Synchronscheibe 1 46, ohne 
daB die dazwischen bestehende Drehverbindung unterbrochen wird, wie vorste- 
hend beschrieben. 

Alle genannten Bewegungen des Gehauses 38 fur die Abgabeeinrichtung werden 
erzielt, wahrend die Abdichtung zwischen der Spritzkammer 224 und den Tragvor- 
richtungen 40, 42 bestehen bleibt. Wie in Fig. 2 gezelgt, fuhrt das Rohr 158, das 
die am Gehause 38 fur die Abgabeeinrichtung befestigte Tragstange 191 trSgt, 
durch eine in der Seitenwand 1 8 ausgebildete bewegbare Abdichtung 200. Diese 
Abdichtung 200 weist einen oberen Vorhang 202 und einen unteren Vorhang 204 
auf, die sich in den Gehausen 206, 208 im oberen bzw. unteren Teil der Seiten- 
wand 16 dhnlich wie Fensterrollos bewegen, Der obere Vorhang 202 und der 
untere Vorhang 204 stoBen aneinander und umschlieBen das Rohr 1 58 abdichtend. 
Bei einer vertikalen BeWdgung des Rohrs 158 schieben sich die VorhSnge 202, 
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204 je nach der Richtung der Vertikalbewegung des Rohrs 1 58 im jeweiligen 
Gehiuse 206, 208 zusammen oder aus diesem heraus. Zusatzlich warden die 
Vorhdnge 202, 204 stdndig gegeneinander und in abdichtenden Eingriff mit dem 
Rohr 158 gedruckt, so dafi wShrend der Drehbewegungen und der SeitwSrts- 
bewegungen des Rohrs 1 58 eine Abdichtung gewdhrleistet ist. Jedes der Rohre 
132 und 158, die den vertikalen Sdulen 105 und 107 der Tragvorrichtungen 40, 
42 zugeordnet sind, ist mit einer Abdichtung 200 versehen. 

Funktionsweise der erfindungsgemS&en Vorrlchtung 

Im folgenden wird auf die Fig. 9 bis 13 Bezug genommen, die eine erfindungs- 
gemaRe Beschichtungsvorrichtung 210 zeigen. Wie nachstehend im Einzelfall 
angegeben wird, sind einige Merkmale der erfindungsgemaBen Vorrichtung iden- 
tisch mit den bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 8 beschriebenen, weshalb 
diese Merkmale jetzt nicht mehr naher beschrieben warden. Zunachst ist zu 
bemerken, daB die Vorrichtung gemaB Fig. 9 bis 13 jetzt in den Zeichnungen ais 
eine Spritzkabine aufweisend dargestellt ist, daB jedoch ersichtlich ist, daR die 
erfindungsgemSBe Vorrichtung ebenfalls vorzugsweise in Verbindung mit einer 
Spritzkabine wie der in Fig. 1 gezeigten Spritzkabine 10 verwendet wird. Damit 
ware beispielsweise auch die kompiette UmschlieBung, wie sie die Spritzkabine 10 
darstellt, einschlieBlich der beweglichen Abdichtung 200 sowie des Luftfuhrungs- 
systems 44, 46, 48 und der Pulversammeleinrichtung 50, fur die Beschichtungs- 
vorrichtung 210 vorzusehen. 

Wie nachstehend noch genauer beschrieben wird, ist die in Fig. 9 bis 1 3 gezeigte 
Beschichtungsvorrichtung in ihrer speziellsten Anwendungsform zum Aufbringen 
von Pulverbeschichtungsmateria! auf die nach oben weisenden Oberflachen der 
Ladeflache 211a einer Pick-up-Karosserie 211, einschlieBlich der Seitenwand- 
oberkanten 21 2, auf Wunsch der RadkSsten 214 und des Bodens 21 6 der Ladefla- 
che 21 la bestimmt. Wie noch nSher beschrieben wird, kann die Vorrichtung 210 
zweckmSBig aucK zum Beschichten anderer im wesentlichen ebener, konkaver 
Oder konvexer Oberflachen von Gegenstanden, die durch die Spritzkabine bewegt 
werden, verwendet werden. Es werden vorzugsweise zwei Gehduse 220, 230 fQr 
die Abgabeeinrichtung verwendet, um die Ladeflache 211a des Lieferwagens, der 
durch die zwischen den Wanden 218 gebildete isclierte Spritzkammer 217 bewegt 
wird, zu beschichten. Wie bereits erwahnt, sind die Wande 218 mit der bei der 
ersten Ausfuhrungsform offenbarten beweglichen Abdichtung 200 versehen, um 
wahrend der Bewegung der Gehduse 220, 230 fur die Abgabeeinrichtung die 
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isolierung des Spritzbereichs bzw. der Spritzkammer 217 zu gewShrleisten. Wie 
am besten In Fig. 10 und 12 Shnllch wie in Fig. 1 bis 8 dargestellt, sind das erste 
GehSuse 220 und das zweite Gehause 230 voneinander in Richtung der Bewegung 
der Pick-up-Karosserie 211 durch die Spritzkammer 217 getrennt, und die Ab- 
gabeeinrichtungen 221 bis 226 des GehSuses 220 sind in Langsrichtung gegen- 
Dber den Abgabeeinrichtungen 231 bis 235 des Geliauses 230 versetzt, um eine 
vollstandige Beschichtung sicherzustellen. 

GehSuse fOr die Abgabeeinrichtung 

Wie in Fig. 9 gezeigt, tragt das erste Gehause 220 fur die Abgabeeinrichtung 
sechs Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen, namlich zwei auSere Abgabe- 
einrichtungen 221, 226 und vier vertikai verstellbare innere Abgabeeinrichtungen 
222, 223, 224, 225. Wie in Fig, 9 gezeigt, sind die vier inneren Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen 222, 223, 224, 225 jeweils an einem Tragarm 227 
angebracht, der uber am Tragarm 227 angebrachte lineare Lager (nicht abgebildet) 
vertikai entlang der Schienen 228. 228a gleitet. Der Tragarm 227 ist am beweg- 
baren Element 229a eines doppeltwirkenden stangenlosen Pneumatikzylinders 229 
befestigt. Die SuSeren Abgabeeinrichtungen 221 , 226 sind starr am Gehause 220 
fur die Abgabeeinrichtung befestigt und bewegen sich zusammen mit diesem; wie 
noch naher ausgefuhrt wird, sind sie so angebracht, dad sie die Seitenwandober- 
kanten 212 der Lieferwagen-LadeflSche 21 la beschlchten. 

GemaG Fig. 1 1 tragt ein zweites Gehause 230 fur Abgabeeinrichtungen fiinf 
Beschtchtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen, und zwar zwei SuKere, unabhangig 
voneinander vertikai verstellbare Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 , 
235 und drei innere Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 232, 233, 234, 
die unabhangig von den Abgabeeinrichtungen 231 und 235 vertikai verstellbar 
sind. Die inneren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 232, 233, 234 sind 
in gleicher Weise wie die vom ersten Gehause 220 fur Abgabeeinrichtungen 
gehaltenen inneren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 222, 223, 224, 
225 Starr an einem Tragarm 237 befestigt. Damit gleitet der Tragarm 237 uber ge- 
eignete lineare Lager (nicht abgebildet) entlang zwei Stangen oder Schienen 238, 
238a. Der Tragarm 237 ist starr an dem bewegbaren Element 239a des stangenlo- 
sen Zylinders 239 befestigt, cier von gleicher Art ist wie der Zylinder 229, Bel 
pneumatischer Betatigung des stangenlosen Zylinders 239 wird damit der Tragarm 
237 zusammen mit den Abgabeeinrichtungen 232, 233, 234 vertikai bewegt. 
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Die beiden auBeren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 , 235 sind an 
gesonderten Tragarmen 240, 241 befestigt, die Jewells in der gieiclien Weise wie 
der mittige Tragarm 237 vertikal verstelfbar sind, d.h. der Tragarm 240 gleitet uber 
geeignete lineare Lager (nicht abgebildet) entlang eines Paars Stangen Oder Schie- 
nen 242, 242a. Der Tragarm 240 ist aul3erdem am bewegbaren Element 244a 
eines stangenlosen Zylinders 244 befestigt. Der Tragarm 241 ist in gleicher Weise 
entlang eines Paars Stangen oder Schienen 243, 243a vertikal gleitbar und starr 
am bewegbaren Element 245a eines stangenlosen Zylinders 245 befestigt. Wie der 
stangenlose Zylinder 239 sind die stangenlosen Zylinder 244, 245 jeweils vor- 
zugsweise doppeltwirkende Pneumatikzylinder, die mit Druckluft aus Luftzuleitun- 
gen (nicht abgebildet) beaufschlagt werden, die in die entsprechenden Gehause 
220, 230, beispielsweise durch das hohle Tragrohr 263, das noch naher beschrie- 
ben wird, fiihren. Ein oder alle stangenlosen Zylinder kdnnen naturlich durch 
andere bekannte Betatlgungselemente ersetzt werden. Diese Betdtigungselemente 
konnen beispielsweise elektrisch oder hydraullsch betriebene Elemente sein. 

Wie noch n§her ausgefuhrt wird, sind die vom Gehause 230 fur die Abgabeein- 
richtunggehalteneninnerenBeschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 232,233, 

234 dazu eingerichtet, mit den inneren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrlchtun- 
gen 222, 223, 224, 225 zusammenzuwirken, um den Boden oder die untere 
horizontale Oberflache 216 der Lieferwagen-Ladefldche 211a vollstandig zu 
beschichten. Die aufSeren Beschichtungsmateriai-Abgabeeinrichtungen 231, 235, 
die vom Gehause 230 fCir die Abgabeeinrichtung gehaiten werden, sind so ange- 
bracht, daft sie die AuBenabschnitte der Seitenkanten der unteren horizontalen 
Oberflache 216 beschichten, sie sind jedoch vertikal verstellbar und gesteuert, um 
sich nach oben uber die Radkdsten 214 zu bewegen, wenn sich die Lieferwagen- 
Ladeflache21 laandenauBerenBeschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 , 

235 vorbeibewegt. 

Abgesehen von den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 
231 bis 235 und ihren entsprechenden Befestigungen sind die Gehause 220, 230 
fur Abgabeeinrichtungen im wesentlichen gleich aufgebaut. Deshalb sind gleich- 
artige Konstruktionselemente der beiden Gehduse 220, 230 in den Zeichnungen 
jeweils mit demselben Bezugszeichen bezeichnet, und mit der nachfolgenden 
ausfuhrlichen Beschreibung des Gehauses 220 ist auch das Gehause 230 fur die 
Abgabeeinrichtung vollstandig beschrieben. 

GemSG Fig. 12 umfaBt das Gehduse 220 fur die Abgabeeinrichtung im wesentli- 
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Chen einen Kasten 250, der eine geeignete Konstruktion zur Aufnahme alter 
benotigen Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und anderer 
Bauteile, die entweder dem Gehause 220 oder den Abgabeeinrlchtungen 221 bis 
226 zugeordnet sind, liefert. Anders als die erste Ausfuhrungsform, die eine 
Konstruktion aus einem Rahmen und einer Ummantelung ist« ist der Kasten 250 
des GehSuses fur die Abgabeeinrichtung 220 vorzugsweise komplett aus einem 
leichten, aber stabilen, nicht teitfdhigen Verbundmaterial gefertigt, wie es von E.l. 
DuPont de Nemours and Company hergestellt und unter der Bezeichnung "Nomex" 
verkauft wird. Dieses Material umfaBt einen Kern in Wabenstruktur mit glatten, 
aber steifen AuBenflSchen. Der Wabenkern kann mit einem Harzmaterial getrSnkt 
werden, wenn Tragelemente Oder andere Bauteile mittels Schrauben, Bolzen usw. 
starr am Kasten 250 befestigt werden mussen. Wie speziell in Fig. 12 gezeigt, 
weist der Kasten 250 des Gehauses fur die Abgabeeinrichtung eine obere konvex 
gebogene Vorderkante 251 auf. Die Vorderkante 251 ist vorzugsweise halbkreis- 
formig, um einen laminaren Luftstrom vom oberen Bereich der Spritzkabine zum 
Boden der Spritzkabine zu begunstigen. Auch andere Bogenformen, die .einen 
laminaren Luftstrom begunstigen, kdnnen fOr die Vorderkante 251 verwendet 
werden. 

^ Gemaft Fig. 9, 11 und 12 umfalit der Kasten 250 der Gehause 220, 230 fOr 
Abgabeeinrichtungen aufierdem einander gegenuberiiegende vertikale Seitenwande 
253, 253d, die von der bogenformigen Vorderkante 251 zu einer ebenen unteren 
Wand 255 verlaufen. AuGerdem verlaufen von der bogenformigen Vorderkante 
251 einander gegenuberiiegende AbschluBwande 254, 254a zur unteren Wand 
255. Obwohl diese Ausfuhrung sich von dem in Fig. 4 gezeigten tragflachenformi- 
gen Gehduse unterscheidet, begunstigt sie erwiesenermal^en in ausreichendem 
Umfang den laminaren Luftstrom, wobei sie ein "ZusammendrSngen" oder Ein- 
grenzen des Beschichtungsmaterialspritzmusters insbesondere bei Verwendung 
von Pulverbeschichtungsmaterial verhindert. Wie in Fig. 1 1 und 1 2 eigens gezeigt, 
weisen die AbschluQwande 254, 254a jeweils ein Loch 256 zur Aufnahme eines 
Tragrohrs auf, das noch nSher beschrieben wird. Die L6cher 256 sind so bemes- 
sen, dais zwischen dem Rand des Lochs 256 und der auf^eren Oberflache des 
Tragrohrs 263 ein Abstand von etwa 1/8" bis 1/4" vebleibt. Durch diesen Abstand 
kann Druckluft entweichen, die durch eine oder mehrere Luftleitungen, die durch 
das Tragrohr 263 in den GehSusekasten 250 fuhren, aus einer Quelle (nicht 
abgebildet) in den Kasten 250 der Gehause fur die Abgabeeinrichtung geleitet 
wird. Diese Druckluft verhindert, daB zerstaubtes Beschichtungsmaterial in den 
Kasten 250 gelangt und mdglicherweise Schaden an darin auf genommenen Bautei- 
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len wie den Luftzylindern 229, 239, 244, 245 verursacht. Die untere Wand 255 
der KSsten der Gehause 250 fur die Abgabeeinrichtungen enthait mehrere Ldcher 
257 fur die Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 235, die dort hindurch- 
gefuhrt warden, wie in Fig. 12 fur die Abgabeeinrichtungen 223 und 233 gezeigt. 
Auch die zwischen den Randern der Locher 257 und den Abgabeeinrichtungen 221 
bis 226 und 231 bis 235 vorgesehenen Abstande bilden Abfuhr6ffnungen fQr die 
Druckluft in den Kdsten 250. 

Wie in Fig. 12 hinsichtlich der Abgabeeinrichtungen 223, 233 weiter gezeigt ist, 
weisen die Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 235 fur Pulverbeschich- 
tungsanwendungen jeweils eine Duse 258 und eine Elektrodeneinhelt 259 auf. Die 
Duse 258 wird iiber ein Zuf Cihrrohr 258a mit Pulverbeschichtungsmaterial versorgt, 
und die Elektrodeneinheit 259 bewirkt uber ein dietektrisches Rohr 259a in der bei 
der ersten AusfQhrungsform beschriebenen Weise eine elektrostatische Aufladung 
des abgegebenen Beschichtungsmaterials. Die Beschichtungsmaterialzufuhrrohre 
258a, die dielektrischen Rohre 259d und die Luftzufuhrrohre (nicht abgebildet) 
werden vorzugsweise sSmtlich durch die entsprechenden Tragrohre 263 in die 
Abgabeeinrichtungen 220, 230 gefuhrt, so dali sie vollstandig von der Spritzkam- 
mer 217 isoliert sind. In das Tragrohr 263 ist ein Ausschnitt 263c eingearbeitet, 
der Raum fur die verschiedenen Zufuhrrohre und Kabel bietet, die in den Kasten 
250 entsprechend zuzuordnen sind. Die Locher 260 im horizontalen Stutzelement 
252 (nachstehend beschrieben) ermdglichen die Zufuhrung beispielsweise der 
Pulverzufuhrrohre 258a und der dielektrischen Rohre 259a zu den verschiedenen 
Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 235. 

Bewegung des Geh^uses fur Abgabeeinrichtungen 

Die Moglichkeiten der horizontalen und der vertikalen Bewegung sowie die Kon- 
strukticn, die diese Bewegung ermdglicht, sind bei den Gehausen 220 und 230 fur 
die Abgabeeinrichtungen die gleichen. Die Bewegungsmdglichkeiten und die Kon- 
struktion werden daher nur mit Bezug auf das Gehause 220 naher beschrieben. 

Wie in Fig. 9 und 1 2 gezeigt, weist der Kasten des GehSuses 250 der Abgabeein- 
richtung ein innenliegendes horizontales Stutzelement 252 auf. das starr zwischen 
den vertikalen Seitenwanden und den Abschlul^wanden 253, 253a und 254. 254a 
des Kastens 250 angebracht ist. Wie bereits erwShnt, sind in den einander gegen- 
uberliegenden AbschluBwdnden 254, 254a des Kastens 250 Ldcher 256 zur 
Aufnahme eines Tragrohrs 263 uber die gesamte LSnge des Kastens 250 enthalten 
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(Fig. 9). Lagerbdcke 265, 266, die starr mit den entsprechenden Schlitten 268, 
269 verbunden sind, trageh und halten dasTragrohr 263 und das Gehduse 220 fOr 
die Abgabeeinrlchtung, indem sie die Enden 263a, 263b des Tragrohrs 263, die 
einen kleineren Durchmesser haben, aufnehmen. Zwischen dem Kasten 250 des 
Gehauses 250 fOr die Abgabeeinrichtung und dem Tragrohr 263 gibt es zwei 
Bef estigungspunkte. Diese beiden Befestigungspunkte weisen lineare Bahnen 270, 
271, die an einander gegeniiberiiegenden Enden des Kastens 250 des Gehauses 
fur die Abgabeeinrichtung starr am Tragrohr 263 befestigt sind, sowie entspre- 
chende lineare Lager 272, 273 auf, die starr am horizontalen Stutzelement 252 
befestigt sind und entlang den entsprechenden linearen Bahnen 270, 271 glelten. 
DasTragrohr 263 weist aul3erdem in etnem Teil seine Unterseite einen LSngsschlitz 
275 auf, damit eine starr e Verbindung zwischen einer durch das Rohr 263 ver- 
laufenden StdQelstange 274 und dem horizontalen Stutzelement 252 des Gehause 
fur die Abgabeeinrichtungkastens 250 hergestellt werden kann. Zu diesem Zweck 
ist ein Verbindungsstuck 275 starr zwischen dem Ende der StdQelstange 274 im 
Tragrohr 263 und einer Oberseite des horizontalen Stutzelements 252 befestigt. 
Das Verbindungsstuck 275 fuhrt durch den LSngsschlitz 276 im Tragrohr 263. Die 
StoBelstange 274 wird durch einen hin- und hergehenden Antriebsmechanismus 
(weiter unten noch nSher beschrieben) am Schlitten 268 hin- und herbewegt, und 
zwar parallel zur Langsachse des Tragrohrs 263, um das Gehause 220 fur die Ab- 
gabeeinrichtung entlang des Tragrohrs 263 durch Bewegung entlang der linearen 
Bahnen 270. 271 vor und zuruck zu bewegen. 

GemaS Fig. 10 ist das Ende der StoBelstange 274 gegenuber dem Verbindungs- 
stuck 275 an einer Kugelmutter 277 befestigt, die auf einer drehbar auf dem 
Schlitten 268 angebrachten Kugelumlaufspindel 278 sitzt. Die Kugelumlaufspindel 
278 wird durch einen Servomotor 279 in Drehung versetzt, der ebenfalls am 
Schlitten 268 montiert ist und eine Abtriebswelle hat, die (iber einen Riemen 280 
mit einem Ende der Kugelumlaufspindel 278 verbunden ist. Der Servomotor 279 
ist umschaltbar und wird uber eine herkommliche Steuerung betrieben, die die 
Drehrichtung der Abtriebswelle des Servomotors 279 immer wieder andert, so daB 
die Drehrichtung der Kugelumlaufspindel 278 und damit die Bewegungsrichtung 
des Gehauses 220 fur die Abgabeeinrichtung immer wieder umgekehrt wird, um 
eine hin- und hergehende Bewegung des Gehauses 220 von einer Seite zur ande- 
ren entlang des Tragrohrs 263 zu bewirken. 

Werden Gegenstande von einheitlicher Breite beschichtet, wird die Steuerung 
vorzugsweise so programmiert, dafi der Servomotor 279 fortlaufend nach einer 
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vorgegebenen konstanten Anzahl von Umdrehungen der Kugelumlaufspindel 278, 
die der vorgegebenen richtigen Verfahrenslange des Gehauses 220 entspricht, 
umgeschaltet wird. Die Verwendung eines Umschaltgetriebes mit Servoantrieb 
ermogllcht jedoch beachtliche FlexibilitSt und eine sofortige Anderung der Hin- und 
Herbewegungen des GehSuses 220. In dieser Hinsicht liegt ein Vorteil darin, daB 
die VerfahrenslSnge der Hin- und Herbewegung und/oder die Geschwindigkeit des 
Gehauses 220 fur die Abgabeeinrichtung "im Plug" oder mit anderen Worten 
wahrend der Hin- und Her- oder Pendelbewegung des Kastens 250 des GehSuses 
fur die Abgabeeinrichtung entlang der Langsachse des Tragrohrs 263 geandert 
werden kann. Im Einzelfall ist daran zu denken« eine geeignete Steuerung mit 
einem entsprechenden Programm zum Umschalten des Servomotors 279 zu 
unterschiedlichen Zeiten wahrend unterschiediichen Teiien eines Pulverbeschich- 
tungsvorgangs zu verwenden, um so einen Pendel- oder Hin- und Herbewegungs- 
hub zu erzeugen, dessen Lange und Geschwindigkeit sich entsprechend der 
Anderung in der Breite des unter den Gehausen 220, 230 fur die Abgabeeinrich- 
tungen hindurchgefuhrten Gegenstands andern. Die Steuerung betreibt den Servo- 
motor 279 dann so, da& ein langerer Hin- und Herbewegungshub entsteht, wenn 
die Breite des unter den Gehausen 220, 230 fOr die Abgabeeinrichtung hindurch- 
gefuhrten Gegenstands groGer ist, und ein kurzerer Hin- und Herbewegungshub, 
wenn die Breite des unter den Gehause 220, 230 fur die Abgabeeinrichtungen 
hindurchgefuhrten Gegenstands kleiner ist. Naturlich konnen bekannte Program- 
miertechniken verwendet werden, um eine Anderung des Hin- und Herbewegungs- 
hubs genau dann zu bewirken, wenn sich die Breite des unter den Gehdusen 220, 
230 hindurchgefuhrten Gegenstands allmahlich oder abrupt andert. 

GemaB Fig. 9 waist die Vorrichtung 210 auBerdem eine Datensicherung fur die 
programmierbare Steuerung auf, die zum Betreiben des Umschaltantriebs, ins- 
besondere des Servomotors 279, verwendet wird. Im einzeinen ist ein Paar End- 
schalter 282, 283 am Schlitten 268 angebracht, die im jeweiiigen Anwendungsfall 
in einer Position unmittelbar auQerhalb der auBeren Grente des betreffenden Hin- 
und Herbewegungshubs der Gehause 220, 230 fur die Abgabeeinrichtung schal- 
ten. Ein Schalthebel 284 ist mit der Kugelmutter 277 verbunden, bewegt sich mit 
dieser und greift in die Hebelarme 282a, 283a der entsprechenden Endschalter 
282, 283 ein, wenn die Steuerung versagt, beispielsweise durch einen Programm- 
fehler, der dazu fuhrt, daS ein oder beide Gehause 220, 230 die auSere Hubgrenze 
uberfahren. Die Endschalter 282, 283 sind in herkdmmlicher Weise mit der Steue- 
rung so verbunden, daS sie den Servomotor 279 abschalten und die Bedienperson 
aufmerksam gemacht wird, beispielsweise durch ein akustisches Signal und/oder 
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eine Warntampe (nicht abgebildet). 

Wie in Fig. 9 weiter gezeigt, ist fur beide Gehause 220, 230 fur die Abgabeein- 
richtung jeweils ein Paar vertikaler Tragelemente 290, 291 vorgesehen, die die 
GehSuse 220, 230 fur die Abgabeeinrichtung uber den zu beschichtenden Gegen- 
stSnden halten und die Vertikalbewegung der GehSuse 220, 230 fur die Abgabe- 
einrichtung relativ zu den darunter hindurchgefuhrten Gegenstanden ermoglichen. 
Zu beachten ist, daBaus Wartungs- und Platzgesichtspunkten das Umscfialtgetrie- 
be einschlieGlich der Kugelumlaufspindel 278, des Servomotors 279 usw. des 
ersten GehSuses 220 fOr die Abgabeeinrichtung am Schlitten 268 und am ver- 
tikalen Tragelement 290 auf einer Seite der Spritzkammer 217 angebracht ist, 
wahrend das Umschaitgetriebe des zweiten GehSuses 230 fur die Abgabeein- 
richtung an einem identischen Schlitten 268, jedoch am vertikalen Tragelement 
291 auf der anderen Seite der Spritzkammer 217 angebracht ist (siehe Fig. 10). 
Dadurch ist auch Platz fur einen Seiten- oder Pitchantrieb, der die Spruhpistolen 
Seite an Seite entlang des Tragrohres 263 bewegt, und einen Schwenk* oder 
Toeingantrieb, der das GehSuse 220, 230 um das Tragrohr 263 verschwenkt, fOr 
die entsprechenden Gehause 220, 230, die an den vertikalen Tragelementen 290, 
291 gegenuber den entsprechenden Umschaltgetrieben angebracht sind. 

Die vertikalen Tragelemente 290, 291 sind Shnlich aufgebaut wie die vertikalen 
Tragvorrichtungen 40, 42, insofern als sie eine an einer Basis 293 befestigte 
vertikale Saule 292 aufweisen und aufXerdem durch eine angewinkefte Strebe 294 
aufrechtgehalten werden. Wie bei der ersten Ausfuhrungsform weisen die ver- 
tikalen Saulen 292 jeweils lineare Bahnen 297, 294 auf, die geeignete lineare 
Lagereinheiten (nicht abgebildet) tragen, die mit den entsprechenden Schlitten 
268, 269 verbunden sind. Die vertikalen Tragelemente 290, 291 weisen ferner 
eine Kugelumlaufspindel 299 auf, die eine Kugelmutter {nicht abgebildet) tragt, die 
Starr mit dem entsprechenden Schlitten 268, 269 verbunden ist, wie in Fig. 1 bis 
8 gezeigt. Aufierdem sind ahnlich wie bel Fig. 1 bis 8 Ketten 287 vorhanden, die 
an den entsprechenden Schlitten 268, 269 befestigt sind, bei den Saulen 292 uber 
ein Kettenrad 288 laufen und deren gegenuberliegende Enden Gegengewichte 289 
tragen, die die Vertikalbewegung der Schlitten 268, 269 entlang der Saulen 292 
unterstutzen. 

Der wesentliche Unterschied zwischen den vertikalen Tragelementen 290. 292 und 
den vertikalen Tragvorrichtungen 40, 42 liegt darin, daf^ ein Servomotor 300 
verwendet wird, um die einzelnen Kugelumlaufspindein 299 unabhSngig vonein- 



• 28 - 



ander zu drehen, statt daB ein Motor vorgesehen ist, der Qber ein Getriebe, wie as 
in Fig. 1 gezeigt ist, mit beiden Kugelumiaufspindeln verbunden 1st. Wie im folgen- 
den noch naher erlautert wird, ermdgiicht die Verwendung gesonderter Servomoto- 
ren 300 zum unabhSngigen Drehen der Kugelumiaufspindeln 299 eine unabhdngige 
Hdhenverstellung der Schlitten 268, 269, um das Tragrohr 263 in der mit Pfeilen 
308, 309 angezeigten Richtung zu drehen und wirksam ein konkaves Spritzmuster 
zu erzeugen, das den konvex geformten Gegenstanden, die unter den Gehausen 
220, 230 fur die Abgabeeinrichtung hindurchgefuhrt werden, entspricht. Die 
Schwenkbewegung des Tragrohrs 263 wird durch die Lagerbocke 265, 266 
ermdgiicht, die ein Verschwenken um etwa 15° ermogiichen. Statt der Lagerbocke 
265, 266 Oder in Verbindung damit konnen auch Universalgelenke oder andere 
Qelenke und Stutzen verwendet werden. 

GemSa Fig. 1 3 weisen die Schlitten 268 der Gehause 220, 230 fur die Abgabeein- 
richtung jeweils einen gesonderten Endschalter 303 auf , der einen Hebelarm 304 
hat, wefcher in Eingriff mit einer Nocke 306 steht, die starr an dem Abschnitt 
263a des entsprechenden Tragrohrs 263 angebracht ist, das einen verringerten 
Durchmesser hat. Die Nocke 306 weist eine Nockenoberflliche 307 auf, die den 
Hebelarm 304 des Endschalters 303 freigibt, wenn beispielsweise das Gehause 
220 fur die Abgabeeinrichtung und das damit verbundene Tragrohr 263 um die 
LSngsachse des Tragrohrs 263 gedreht worden sind. Eine Drehung des Tragrohrs 
263 erfolgt beispielsweise bei einer Kollision zwischen einem Teil des Gehauses 
220 fur die Abgabeeinrichtung, einschliel^lich der Abgabeeinrichtungen 221 bis 
226. und dem Gegenstand, beispielsweise dem Aufbau 21 1 des Pick-up-Wagens, 
der nach links durch die Spritzkabine wandert, wie in Fig. 13 gezeigt. Sowie der 
Hebelarm 304 des dem Gehause 220 oder dem Gehause 230 zugeordneten 
Endschalters infolge einer Kollision freigegeben worden ist, sendet der Endschalter 
303 ein Signal an die Steuerung, um ein schnelles Notruckzugsprogramm ein- 
zuleiten, welches bewirkt, da& die Gehause 220, 230 und die mit ihnen verbunde- 
nen Abgabeeinrichtungen 221 bis 226, 231 bis 235 einen Sprung iiber den an- 
kommenden Aufbau 211 des Pick-up-Wagens machen, so daB eine weitere starke- 
re BeschSdigung der Gehduse 220, 230 fur die Abgabeeinrichtungen und ihrer 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226, 231 bis 235 sowie des 
Aufbaus 21 1 des Pick-up-Wagens, der unter den Beschichtungsmaterial-Abgabe- 
einrichtungen 220, 230 hindurchgefuhrt wird, verhindert wird. 
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Beschichtungsvorgang 

Arbeitsweise und Bewegung der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 220, 
230 werden in Verbindung mit ihrer Verwendung zum Beschichten der nach oben 
wetsenden Oberfldchen einer Ladeflache 211a eines Pick-up-Wagens beschrieben, 
jedoch ist davon auszugehen, daS die verschiedenen Manovrierrndglichkeiten der 
Gehause 220, 230 der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 220, 230 
sowie der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 
235 esermdglichen, daf^die erfindungsgemal^e Vorrtchtung zum Beschichten einer 
Vielzahl von Gegenstdnden von unterschiedlicher Form und GrdQe verwendet 
werden kann. 

GemaB Fig. 9 sind die Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 
des ersten GehSuses 220 fOr die Abgabeeinrichtung sowie die Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen 231 bis 235 des zweiten Gehauses 230 fur die Ab- 
gabeeinrichtung in einer in der Ladeflache 211a eines Pick-up-Wagens abgesenkten 
Position gezeigt. Ferner ist die Karosserie 211 des Pick-up-Wagens in dei' Spritz- 
kammer 21 7 zu einer Stelle bewegt worden, an der die Radkasten 2 1 4 unmittelbar 
unter dem zweiten Gehause 230 fur die Abgabeeinrichtung stehen. An dieser 
Stelle stehen die auf^eren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221, 226 
des ersten Geh3uses 220 fGr die Abgabeeinrichtung etwa 1 5,24 cm (6 Inch) Ober 
den horizontalen oberen Settenkanten 212 der Ladeflache 211a, wShrend die 
inneren Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 222 bis 225 des ersten Ge- 
hauses 220 fur die Abgabeeinrichtung sowie die inneren Beschichtungsmaterial- 
Abgabeeinrichtungen 232 bis 234 des zweiten GehSuses 230 fGr die Abgabeein- 
richtung etwa 15,24 cm (6 Inch) uber dem Boden 216 der Ladeflache 21 la des 
Pick-up-Wagens angeordnet sind. Dabei werden die Gehause 220, 230 fur die 
Abgabeeinrichtungen anfangs jeweils relativ zum Vorderende der sich bewegenden 
LadeflUche 211a abgesenkt, indem die Schlitten 268, 269 an den vertikalen 
Tragvorrichtungen 290, 291 abgesenkt werden, bis die aulSeren, feststehenden 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221, 226 in ihrer Betriebsposition 
uber den Seitenkanten 212 der sich bewegenden LadeflSche 21 la stehen. Dann 
werden aile vertikal versteilbaren Beschichtungsmateriat-Abgabeeinrichtungen 222 
bis 225 und 231 bis 235 mittels der entsprechenden stangenlosen Zylinder 229, 
239, 244 und 245 in ihre Betriebsposition etwa 15,24 cm (6 Inch) uber dem 
Boden 216 der sich bewegenden LadeflSche 21 la abgesenkt. 

Sobald die Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 
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235 in ihrer abgesenkten Betriebsposition am Vorderende der LadeflSche 211a 
stehen, wobei sich die Fahrzeugkarosserie 211 in Vorwartsrichtung, d.h. nach 
links, bewegt, wie in Fig. 1 2 und 1 3 gezeigt, warden die Gehause 220, 230 fur die 
Abgabeelnrichtungen in der oben beschriebenen Weise entlang der Achse ihres 
jeweiligen Tragrohrs 263 hin- und herbewegt. Diese Hin- und Herbewegung stellt 
sicher, dalS Pulverbeschichtungsmaterial zumindest auf den OberflSchen 21 2 und 
21 6 der LadeflSche 2113 gteichmaBig verteilt wird, und wenn die Radkasten 214 
nicht bereits beispielsweise mittels eines Roboteranstreicharms beschichtet worden 
sind, kfinnen sie mit den Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 und 235 
beschichtet werden. 

Wenn sich die RadkSsten 214, wie speziell in Fig. 1 1 zu sehen, den auBeren Be- 
schichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 , 235deszweitenGehause3 230fur 
die Abgabeeinrichtung nahern, werden die entsprechenden stangenlosen Zylinder 
244, 245 betatigt, um die Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231, 235 
iiber die Radkasten 214 zu der in Fig. 1 1 gezeigten Position anzuheben. Sind die 
Radkasten 214 bisreits beschichtet worden, beispielsweise mittels eines Roboter- 
arms oder einer anderen Einrichtung, oder sollen sie wahrend des Beschichtungs- 
vorgangs zu einem spateren Zeitpunkt mittels einer entsprechenden Einrichtung 
beschichtet werden, werden die Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231 , 
235 beim Anheben gleichzeitig abgeschaltet, wShrend die Radkdsten 214 passie- 
ren und die Abgabeeinrichtungen 231, 235 in ihre Betriebsposition 15,24 cm (6 
Inch) uber dem Boden 216 abgesenkt werden. Werden die Abgabeeinrichtungen 
231, 235 zum Beschichten der Radkasten 214 eingesetzt, werden sie in kon- 
stantem Abstand Ober der oberen gebogenen Oberflache der Radkasten 214 
gehalten, wobei dieser Abstand vorzugsweise etwa 1 5,24 cm (6 Inch) betrSgt und 
beibehalten wird, bis die Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 231, 235 
wieder in der Betriebsposition etwa 15,24 cm (6 Inch) Ober dem Boden 216 der 
Ladefldche 21 1a sand. 

Wenn wahrend des Beschichtungsvorgangs eines oder beide der Gehause 220, 
230 fur die Abgabeeinrichtung oder einer der Beschichtungsmaterial-Abgabeein- 
richtungen 221 bis 226 oder 231 bis 235 mit einem Teil der Fahrzeugkarosserie 
211 kollidiert, dreht sich, wie bereits kurz erwahnt, das Tragrohr 263 des einen 
Oder beider Gehause 220, 230 um seine Langsachse in den Lagerbocken 265, 266 
und bewirkt, da(^ die Nockenoberflache 307 der Nocke 306 den Endschalter 303 
betdtigt, indem sie den Hebelarm 304 des Endschalters freigibt. Durch Betdtigung 
des Endschalters 303 wird dann von der Steuerung ein schnelles NotrOckzugs- 
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programm gestartet, so daS die GehSuse 220, 230 sofort angehoben warden, 
damit grofiere Schaden an der Vorrichtung 210 Oder der Pick-up-Karosserie 211 
verhindert werden. 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung 210 kann auch zum gleichmaBigen Beschichten 
konvexer oberer Oberflachen eines Gegenstands verwendet werden, well die 
Lagerbocke 265, 266 eine Schwenkbewegung zuiassen. Dafur wSre eine her- 
kommliche programmierbare Steuerung zum Betrieb der Servomotoren 300 zu 
verwenden, damit die entsprechenden Schlitten 268, 269 unabhangig voneinander 
gehoben und gesenkt werden kOnnen und eine Schwenkbewegung der GehSuse 
220, 230 fur die Abgabeeinrichtung in einer Ebene senkrecht zur Bewegungs- 
strecke des bzw. der Gegenstande, die unter den Gehause 220, 230 fur die 
Abgabeeinrichtungen hindurchgefOhrt werden, sowie in der in Fig. 9 mit den 
Pfeilen 308, 309 angezeigten Richtung bewirkt wird. Selbst wenn die unteren 
Enden aller Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen 221 bis 226 und 231 bis 
235 in gleicher Hdhe miteinander sind, bewirkt beispielsweise die durch die gesteu- 
erte, voneinander unabhdngige Bewegung der Schlitten 268, 269 ausgeldste 
Schwenkbewegung, da(S das Spruhmuster uber die Breite des zu beschichtenden 
Gegenstands eine konkave Form anriimmt, die der aufteren Oberflache des Gegen- 
stands entspricht, die in einer Richtung quer zum Transportweg des Gegenstands 
durch die Spritzkabine konvex ist. 

Bei der vorstehend dargestellten Ausfuhrungsform gibt es fur den Fachmann 
zahlreiche Abwandlungsmoglichkelten. Insbesondere ist zu erkennen, daR viele 
Gestaltungsmerkmale gemalj Fig. 1 bis 8 bei der erfindungsgemal^en Vorrichtung 
ersetzt werden kdnnen. 

Je nach dem Einsatzziel der Beschichtungsvorrichtung 210 kann auch eine beliebi- 
ge Anzahl der Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen vertikal verstellbar 
ausgefQhrt sein. 

AuBerdem kdnnen viele Abanderungen vorgenommen werden, urn eine bestimmte 
Situation oder ein bestimmtes Material der Lehre der Erfindung anzupassen, ohne 
dad dadurch der Erfindungsgedanke verlassen wird. 

Auch wenn bei der geschilderten Ausfuhrungsform zum Aufbringen von Pulver- 
beschichtungsmaterial auf horizontal ausgerichtete Oberflachen einer Fahrzeug- 
karosserie 30 und einer Ladefldche 21 la eines Pick-up-Wagens zwei Gehduse fOr 
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die Abgabeeinrichtung verwendet warden, ist ferner davon auszugehen, da& im 
Grunde eine beliebige Anzahl von GehSusen fur die Abgabeeinrichtung eingesetzt 
warden konnte, von denen jedes eine gewOnschte Anzahl von Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen aufnimmt. und daSder Anbringungsort der Gehause 
fur die Abgabeeinrichtung ntcht unbedingt auf dan Kopfbereich der Spritzkabine be- 
schrankt ist. Es ist auch daran zu denken, daQ die abgebiidete Form der Gehiuse 
fur die Abgabeeinrichtung an anderen Stelien innerhalb der Spritzkabine zweckmd- 
aig ware. 

Die Erfindung soil daher nicht auf die spezielle Ausfuhrungsform, die als beste 
Ausfuhrungsform der Erfindung offenbart worden ist, beschrankt sein, sondern alle 
Ausfuhrungsformen einschlieBen, die von den beigefugten Anspruchen gedeckt 
sind. 
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Anspruche 



1 . Tragvorrichtung fur Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen (221-226), 
umfassend ein Paar vertikaler StCitzen (290, 291), eine Halterung (263) fur 
Beschichtungsmateriat-Abgabeeinrichtungen, die zwischen den beiden ver- 
tikalen Stutzen (290, 291) entlang einer Achse angebracht ist, und minde- 
stens eine Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtung (221-226), die an der 
Halterung (263) fur Beschichtungsmateriai-Abgabeeinrichtungen angebracht 
ist, zur Abgabe von Beschichtungsmaterial auf Gegenstande, die retativ zu 
der bzw. den BeschichtungsmateriaiAbgabeeinrichtungen (221-226) bewegt 
warden, 

dadurch gekennzeichnet. dalSdie Halterung (263) fur Beschichtungsmaterial- 
Abgabeeinrichtungen wdhrend eines Beschichtungsvorgangs sich frei urn die 
Achse drehen kann, so dal^sich die Halterung (263) fur Beschichtungsmateri- 
al-Abgabeeinrichtungen beim ZusammenstoG mit einem Gegenstand , der sich 
wahrend des Beschichtungsvorgangs relativ dazu bewegt, um die Achse 
drehen kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

ferner aufweisend einen Schalter (303), der mit der Halterung (263) fur 
Beschichtungsmaterial-Abgabeeinrichtungen so verbunden ist, da& er bei 
einer Drehbewegung der Halterung (263) fur Beschichtungsmaterial-Abgabe- 
einrichtungen betatigt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

ferner aufweisend eine Steuerung, die in Reaktion auf die BetStigung des 
Schalters (303) ein Zuruckziehen der Halterung (263) fur Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen und der Beschichtungsmaterial-Abgabeein- 
rlchtung(en) (221-226) von den Gegenstanden, die gerade beschichtet 
werden, bewirkt. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet« daS die Halterung fur Beschichtungsmateriat-Ab- 
gabeeinnchtungen eine Tragstange (263) aufweist, die entlang der Lings- 
achse angeordnet ist, wobei die beiden gegenuberliegenden Enden der Trag- 
stange (263) in Lagereinheiten (265, 266) gelagert sind, die ein Drehen der 
Tragstange (263) tim die Langsachse ermdglichen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, ^■ 

dadurch gekennzeichnet, dalS der Schaiter (303) ein Endscnalter ist, der zu 
seiner Betdtigung einen Hebelarm (304) aufweist, wobei die Tragstange 
(263) eine Nockenoberflache (307) aufweist, die gegen den Hebelarm (304) 
druckt, wenn sich die Tragstange (263) dreht. 

6- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daQ mehrere Beschichtungsmaterial-Abgabeein- 
richtungen (221-226) an der Halterung (263) fur Beschichtungsmaterial- 
Abgabeelnrichtungen angebracht sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche zum Aufbringen von 
Beschichtungsmaterial auf Gegenstande, die sich durch den Innenraum einer 
Spritzkabine (10) bewegen, wobei die Halterung (263) fGr Beschichtungs- 
material-Abgabeeinrichtungen ein Gehause (38, 220, 230) aufweist, dessen 
Aufienseite so geformt ist, da(S sie, wenn das Gehause (38, 220, 230) sich 
im Innenraum der Spritzkabine (10) befindet, neben und unter dem Gehause 
(38) einen im wesentlichen laminaren Luftstrom begunstigt, wobei minde- 
stens eine BeschichtungsmaterialAbgabeeinrichtung (36, 221-226) am 
Gehause (38) so angebracht ist, dafi sie, wenn sich das Gehause (38) in der 
Spritzkabine (10) befindet, Beschichtungsmaterial an die Gegenstande abgibt, 
die sich durch den Innenraum der Spritzkabine (10) bewegen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

bet der die AufSenseite (58) des Gehduses (38, 220, 230) eine bogenformige 
Vorderkante (60), eine Hinterkante (62) und einander gegenuberliegende 
Seiten (64, 66) zwischen Vorderkante (60) und Hinterkante (62) aufweist. 

9- Vorrichtung nach Anspruch 8, 

bei der die einander gegenuberliegenden Seiten (64, 66) des Gehauses (38, 
220. 230) jeweils zumindest auf ernem Teii ihrer Lange eine im wesentlichen 
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konvex gekrummte Form aufweisen. 
Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 

bei der die einander gegenuberliegenden Seiten (64, 66) an der Hinterkante 
(62) konusfdrmig nach innen zulaufen. 
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